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و شاخص   یچندمنبع  یداده ها لیکوچک با تحل یتالاب ها راتییتغ  شیو پا   یآشکارساز

: استان فارس( یمورد  ی)بررس یفیط یها  

 2شهیپ  تیرع  ی، عل1اکبرزاده لله لو * د یناه

  جانیاستان آذربا   ز،ی دانشگاه تبر ، یطیمح یزی و برنامه ر ایدانشکده جغراف  ،ییا یاطلاعات جغراف ستمیارشد سنجش از دور و س ی کارشناس .1

 .رانیا  ،یشرق

  ریدب  ت یعمران، دانشگاه ترب  یدانشکده مهندس ، ینقشه بردار یسنجش از دور، گروه مهندس   شیگرا  ،ینقشه بردار  ی ارشد مهندس یکارشناس .2

 .رانیاستان تهران، ا  ،ییرجا   دیشه

 

 دهیچک

ارزشمند طب  یکیعنوان  به  هاتالاب اهم  یعیاز منابع  ا  ییبالا  تیاز  با وجود  اما    ی اتی ح  یهاستمیاکوس  نیا  ا،یمزا  نیبرخوردارند، 

  ی از جمله عوامل  یو زهکش   ینیرزمی ابع آب زاز من  هیروی گسترده، برداشت ب  یاری آب  یهاوه یهستند. ش   بیسرعت در حال تخربه

اند. در  شده  لیتبد یشهر  ای یکشاورز  یهانیها به زماز تالاب  یاریبس ن،ی. علاوه بر اشوندیم  هابتالا بیهستند که منجر به تخر

  ر یتصاو  رینظ  یمنبعچند   یهاو داده  MNDWI مانند شاخص  یفیط  یهااز شاخص   ،یآب  یهاپهنه  ییبا هدف شناسا  ق،یتحق  نیا

 (Change Detection) راتییتغ  صیو روش تشخ  ی زمانی سر  لیهمراه با تحل  2-نلیو سنت  9و    8،  7،  5لندست    یاماهواره 

طشک و مهارلو    -بختگان    اچهیدر  یهاتالاب  یآب  یهاپهنه  راتییدر کنار تغ  یاهیپوشش گ  راتییروند تغ  نیهمچن  استفاده شد.

تا    1996دوره    یبرا   یزمانی سر   کیمحاسبه شد و    2022تا    2017  یهاسال   یبرا   یآب  یهاقرار گرفت. مساحت پهنه  یمورد بررس

نتادیگرد  هیته  راتییتغ   لیتحل  یبرا  2025 شاخصداد    نشان  جی.  ماش  MNDWI که  مدل  از  استفاده  پشت  نیبا   بانیبردار 

(SVM)از نظر ک ارائه داده است.    راتییتغ  ص یو تشخ  یآب  یهاپهنه   یدر آشکارساز  یتوجهقابل  جینتا  ،یو مکان  ی فیط  تیفی، 

درصد    15برابر با    یمساحت  2017طشک که در سال    -محاسبه شد. تالاب بختگان    یدرصد  رتصوبه  یآب  یهامساحت پهنه   زانیم

به   2022و    2017  یهامهارلو در سال   اچهیدر  ن،یاست. همچن  افته یدرصد کاهش    0.083به    2022داشته، تا سال    یاز پهنه آب

مهارلو به    اچهیدر  ی، مساحت پهنه آب 2020داشته است. در سال    یدرصد از نظر پهنه آب  1.79و    1.793برابر با    یمساحت  بیترت

افزا  4.822 ا  افتهی  شیدرصد  آب  هژیوبه  شیافزا  ن یبود.  ثبت شده    سابقهیب  یها( به علت بارش2020-2019)  1398  یدر سال 

را    یآب  یهاتوانست پهنه   نهیزمان و هز  ن یبا صرف کمتر MNDWI بود که شاخص   نیا  قیتحق   نیبرجسته ا  جینتا  گر یاست. از د

از    یاثرات ناش  ،یآب  یهااستخراج پهنهعلاوه بر    ،یذار گده از آستانه شاخص با استفا  نیجدا کند. ا  قیصورت دقبه  هاده یپد  گریاز د

گ انسان  ،یاهیپوشش  عوارض  و  نخاک  را  داده    زیساخت  اعتبارسنج  یحت   ایکاهش  است.  کرده  از    یحذف  استفاده  با  مدل 

با   SVM یبندطبقه برا  97  ی و صحت کل  0.93کاپا    بیضرانجام شد که  اخ  یدرصد  ادهنده  نشان   ر،یدوره  بودن    ن ی مناسب 

 .است  یمطالعات  نیچن  یشاخص برا 

 .   SVM،  تالاب،   MNDWI  ،Change Detectionشاخص    ،یپهنه آب  :یدیکل یهاواژه 
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 مقدمه

  یا   سطح  در  معمولاً  آب   سطح  ها، مکان  این   در.  هستند  آبی   و   خشکی  های سیستم  بین   انتقالی   سرزمین  یک  ها تالاب

 زیستی   تنوع  حفظ  برای  هامحیط  این.  است  شده  پوشیده  عمقکم  آب  توسط  نزمی  یا  دارد  قرار  زمین  سطح  نزدیک

  مثال،  عنوان  به. کنندمی ایجاد  جانوری و  گیاهی  فرد به منحصر  هایگونه  برای حیاتی  هایزیستگاه و  هستند  مهم  بسیار

  محیط خشکسالی  و  ل یس مانند  طبیعی خطرات از و  کنندمی عمل  آب تصفیه  برای طبیعی هایجاذب عنوان به  ها تالاب

.  کنندمی  کمک  طبیعی  منابع   حفظ  به  آب،  و  خاک  جریان  از  جلوگیری  طریق  از  همچنین،.  کنندمی  محافظت  را  زیست

مزه    .دارند   نیز  مردم   برای  تفریحی  های ارزش   ها تالاب  همچنین، با  جاری،  یا  ساکن  آب  دارای  که  مناطقی  به  تالاب 

 گویند. آن کم باشد می گیاهی خاص باشدو عمق آب نوعی دارای پوشششیرین یا شور، که به صورت طبیعی یا مص

  به   ها تالاب  مزایا،   این   وجود  با.  برخوردارند  بالایی  اهمیت  از  و  شوندمی  شناخته  ارزشمند  طبیعی  منابع  عنوان  به  ها تالاب

  ها تالاب  ریبخت  باعث  زهکشی  و  زیرزمینی  های  آب   استخراج  گسترده،  آبیاری  هایشیوه.  شوندمی  تخریب  سرعت

  57  از  بیش   حاضر،  حال   در.  اندشده  تبدیل  کشاورزی  یا   شهری  هایزمین  به  هاتالاب  از  بسیاری  همچنین،.  شوندمی

 بسزایی   اهمیت  از  هاتالاب  پایش  و  بردارینقشه  بنابراین،.  اندرفته  بین  از  یا   شده   تبدیل   جهان  هایتالاب  از  درصد

 این   از  بردارینقشه   برای  1دور  از  سنجش  بالای  پتانسیل  و   هاتالاب  ارزش  به  ها زماناس  و  افراد  از  بسیاری .است  برخوردار

  را  هاآن  هایویژگی  و  ها تالاب  انواع  مورد  در  اطلاعات  و   هافهرست  مختلف  هاآن.  اند بردهپی  ارزشمند  طبیعی  منابع

  5طیفی   هایشاخص  و  4چندمنبعی   هایدهدا  تحلیل  با  3کوچک  هایتالاب  تغییرات  پایش  و  2آشکارسازی  .اندداده  توسعه

های طولانی  از اهمیت زیادی برخوردار است. از آن جایی که برای برنامه  6برداری ریزی مهندسی عمران و نقشهدر برنامه

غییر  های تآید، بنابراین برای شناخت علتهای عمرانی به حساب میها نبض پروژهمدت عمرانی وجود منابع آبی دریاچه

دریاچهمنابع   تالابآبی  آشکارسازی  و  پایش  بررسی  به  باید  شود.ها  پرداخته  بررسی  مورد  منطقه  عمده    های  بخش 

 اهمیت حفاظت از آب و خاک بر عهده مهندسی عمران است.

آشکارسازی تغییرات  ها نیز تغییرات آب دریاچه 2025تا   1996پایش سری زمانی از سال محتوای تحقیق که  و موضوع

رار گرفته ها مورد مطالعه و پژوهش قدر امر شناخت تغییرات دریاچه  ،ارندانی که تغییرات بسیار محسوس ددو بازه زم

  نقشه   برای(  RS)  دور  از  سنجش  بالای  پتانسیل  همچنین  و  هاتالاب  ارزش  به  ذینفعان  از  بسیاریاست. در این راستا   

  هایویژگی و  اطلاعات و  هاتالاب انواع مختلف های  فهرست  نتیجه  در و  اندبرده پی ارزشمند طبیعی منابع این از برداری

های متنوعی برای به دست  های چند منبعی و چند طیفی از شاخصدر داده  . اند  داده  توسعه  منظور  این   برای  را  آنها

از دانش سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی    سرزمین   یک  وأم استفاده شده است.  تالابت  7آوردن تغییرات 

 توسط   زمین  یا  است  سطح  نزدیک  یا  سطح  در  معمولاً  آب  سطح  آن  در  که  است  آبی  و   خشکی  هایسیستم   بین  انتقالی

 های گونه  برای  را  حیاتی   هایزیستگاه   و  هستند  مفید  بسیار  زیست  محیط  برای  هاتالاب.  است  شده  پوشیده  عمقکم  آب

 
1 Remote Sensing 
2 Change Detection 
3 Monitoring and detecting changes in small wetlands 
4 Multi-source data 
5 Spectral Indices 
6 Civil Engineering planning and mapping 
7 (RS)Remote sensing & GIS (Geography Information Sestem) 
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نیز   آب  تصفیهف فلزات سنگین در چرخه کیفیت آب و  ا حذها بتالاب .  کنندمی   فراهم  جانوری  و   گیاهی   فرد  به  منحصر

  طبیعی،   خطرات  برابر  در  حفاظت بخشند.  در عمل نیتروژن زدایی باعث حذف نیتروژن شده و کیفیت آب را بهبود می

 . هستند ها تالاب با  مرتبط مزایای از برخی تفریحی هایارزش همچنین، فرسایش خاک، سیل  آب، و خاک از حفاظت

بررسی  نقشه  تخصصی  حیطه  و  تمرکز در  عمران  مهندسی  و  تالاب  ها تالاب برداری  که  داد    طبیعی  منابعها  نشان 

و در عمران و آبادی روستاها و شهرهای نزدیک    دارند  همراه  به  زیست  محیط  برای  زیادی  فواید   که   هستند  ارزشمندی

  ها   تالاب   .است  مهم  بسیار  هاتالاب  از  برداری  نقشه  بنابراین،  .، دامداری، تولیداتدر امر کشاورزی،نقش دارند ها  به آن

  به  سریع  تخریب  مستعد  هاتالاب  متأسفانه،  حال،  این  با .  دهند  می   پوشش  را  زمین  از  مربع  کیلومتر  میلیون  7  حداقل

  به   ها تالاب  از  بسیاری  این،  بر  علاوه .  هستند  زهکشی  و  زیرزمینی  های  آب  استخراج  گسترده،  آبیاری  های   شیوه  دلیل

  از   یا   شده  تبدیل   جهان   های   تالاب   از  درصد  57  از  بیش   تاکنون  واقع،   در .  اندشده  تبدیل  کشاورزی  یا   شهری  هایزمین

  آشکارسازی اهمیت    و  ارتباط  .است  برخوردار  بسزایی  اهمیت  از  هاتالاب  پایش   و  برداری  نقشه  بنابراین،.  اندرفته  بین

-یم  که  است  مختلف  هایزمان  در  آن  مشاهدة   با   پدیده  یا   عارضه  یک  هایویژگی   در  اختلاف   شناسایی  فرآیند  ،اتتغییر

ساختار تحقیق در رابطه با پایش تغییرات در   کلی  نمای  . باشد  داشته  ایمنطقه  هایریزیبرنامه  در  مهمی  نقش   تواند

 م سنجش از دور های طیفی و عل ها با شاخصها به همراه آشکارسازی تغییر آب دریاچهبازه زمانی چند ساله آب دریاچه

RS    وGIS  است که   بندی  طبقه  از  بعد   مقایسه    8تصاویر   تفاضل  با  دوری  از  سنجش  تکنیک  با  کاربری  باشد. تغییراتمی

 پذیرد.  های چندطیفی انجام میای تحلیل چند منبعی دادهبا تصاویر ماهواره

 

 تبیین مساله . 2

 را  محل  در  هاداده  آوریجمع  تالاب،  هایاکوسیستم  زا  برخی  دسترس  غیرقابل  و  پویا   ماهیت  که  داشت  توجه  باید 

.  شودمی  تشویق  هاتالاب   از  تصویربرداری  برای  دور  از  سنجش  مختلف  هایپلتفرم  از  استفاده  رو،  این  از.  کند می  محدود

  غیرقابل   مناطق  از   بردارینقشه  و   کوتاه  زمانی  هایدوره  در  بزرگ  مناطق  ثبت  در  شان توانایی  دلیل  به  هاپلتفرم  این

  و   تشخیص  در  مهمی  نقش  الکترومغناطیسی  طیف  مایکروویو  و  نوری  محدوده  در  حسگرها.  هستند  مفید  بسیار  دسترس

 . هستند  تکمیلی یکدیگر به ها داده آوریجمع در ها آن از کدام هر  زیرا کنند،می ایفا  هاتالاب ترسیم

طیفی از داده چند    های  شاخص  و   چندمنبعی   های  داده  تحلیل  با  کوچک  های  تالاب  تغییرات  پایش   و  در آشکارسازی

بسیار ارزنده ای با قدرت تفکیک متفاوت در پایش و آشکارسازی تغییرات  منبعی بهره جسته شد. وضوح تصاویر ماهواره

 وجود   آب  پوشش  که  مناطقی  شاخص  این  به آشکارسازی آب در  8و لندست    7باشند. در تصاویر لندست  و مهم می

به    شاخص  آبی   پهنه  در  است،  متفاوت   هست  مرطوب  های  شورزاره  و   سفیدرنگ  که   جاهایی   با   آن  NDWI  مقدار  دارد

  نشان  را  آبی   های  ( پهنه1/0  –  6بین )  مثبت  اعداد   شاخص  این   در  . رسدمی  6/0به    مرطوب  ارهایزشورهدر    ولی  99/0

  Band Mathطریق  از  که  دیگری  دستی  شاخص  .کندمی  جدا  را  منطقه  گیاهی  پوشش  سایر  و منفی  0  اعداد  دهد،  می

 Nearرا باند     B4و    Red  باند   را معادل  B3شاخص،    این  گردید، در   محاسبه  ( B3 – B4)   (B3 + B4) /فرمول    براساس

Infrared کند  جدا آبی پهنه با را زار( )شورزه مرطوب قرار داده تا نواحی . 

 
8 The difference between the images 
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.  شویم   آشنا  طبیعی  منابع   این   با   مرتبط  های چالش  و   اهمیت،  ها،ویژگی  با  باید   ابتدا  ها، تالاب  حفظ  و   مدیریت   برای

  این   از  یک  هر  معایب  و  مزایا  و  هاتالاب  بندیطبقه   برای  دور  از  سنجش  مختلف  رویکردهای  بررسی  به  توانیممی  سپس،

  و(  مصنوعی  دهانه)    SAR  های داده  طیفی،   چند  تصاویر  هوایی،   رادار  از  استفاده  شامل  هاروش  این.  بپردازیم  هاروش

  بندی طبقه   برای  شی  بر  مبتنی  و  پیکسل  بر  مبتنی  مختلف  هایالگوریتم  همچنین،  . شوندمی  دیگر  داده   هایمجموعه 

  نزدیک  قرمز  مادون  نوارهای  و  قرمز  لبه  که  دهندمی  نشان   نتایج  برخی  مثال،  برای.  گیرندمی  قرار  بحث  مورد  نیز  هاتالاب

 طول  بزرگ،   فرود  زوایای  ، SAR  تصاویر  در  همچنین،.  هستند  ها تالاب  تصویربرداری  برای  نوری  باندهای   بهترین

  در   هستند،   علفی   هایتالاب  تشخیص  برای  هایی ویژگی  بهترین  عمودی  دریافت  قطبش  و   افقی   انتقال   و   کوتاه،   هایموج

  جنگلی   های تالاب  بردارینقشه  برای  افقی   دریافت   و  انتقال  قطبش   و  بلند   های موج  طول  کوچک،  فرود   زوایای   که  حالی

  مهم   بسیار  زیستی  محیط  های چالش  جمله  از  خشکسالی  همچون  مشابهی  های پدیده  و  اقلیم   تغییرات.  هستند  مناسب

  در  و  شده  شیرین  آب  منابع  کمبود  باعث  تواندمی  خشکسالی.  دارند  جوامع  و  هازیستگاه  بر  وسیعی  تأثیرات  که  هستند

  مدیریت  در  مهمی  نقش   ها تالاب  که   آنجایی   از.  شود  جرمن  محیطی  زیست  مشکلات  و   زیستی  تنوع  کاهش  به  نتیجه

 اقلیمی   تغییرات  و  خشکسالی  تبعات  کاهش  بر  هااکوسیستم  این  مثبت  تأثیرات  کنند،می  ایفا  اقلیم   تعدیل  و  آبی  منابع

 .است اهمیت حائز بسیار نیز

 

طشک  -های استان فارس دریاچه بختگاناز تالاب   مایین.  1شکل   
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از آژانس فضایی دریاچه  مهارلو -دریاچهای از هواره تصویر ما. 2شکل   

  کاهش   و   خشکسالی.  است  غبار  و   گرد  پدیده  است،  مرتبط  خشکسالی   و  هاتالاب  شدن  خشک  با   که   مسائلی   از  یکی

  تواند می  پدیده   این.  کند می  آزاد  را  ریزگردها  که  شود می  پوشش بی  و  خشک  مناطق  ایجاد   باعث  ها تالاب  آب  سطح

  با   مقابله  برای  کارآمدی  و  جدی  هایحلراه  نیازمند  که   است  مشکلاتی  جمله  از  و   دهد قرار  تأثیر  تحت  را  فمختل  مناطق

  منطقه  اقلیم  میکرو  تعدیل  به  آنها .  شوندمی  شناخته  آبی  هایاکوسیستم  گرانقدر  هایسرمایه   عنوان  به  ها تالاب  .است  آن

  و   اجتماعی   اقتصادی،  لحاظ  از  همچنین،.  دارند  نقش  زنی  زیرزمینی  های آب  سطح  تنظیم   در   و  کنندمی  کمک  خود

 ضروری  بسیار  آنها  احیای  و  حفظ  جهت  تدابیر  و   ها تالاب  کیفی   و   کمی   مدیریت   بنابراین،.  دارند  اهمیت  نیز  گردشگری

 .است

  و  آنها  حفظ  و  ثبت،  بندی،طبقه  شناسایی،  طریق  از  هاتالاب  مدیریت  و  ریزیبرنامه  به  نیاز  ها،چالش  این  با  مقابله  برای

  محیط   هاینیاز  بین  توازن  به  توجه  باید   همچنین،.  داریم  ها اکوسیستم   این   احیای  و   حفظ  برای  مناسب   تدابیر  ایجاد

  به  توانندمی  اقدامات  این .  پرداخت  طبیعی   منابع   از  پایدار   برداریبهره  به  و   داشته  اجتماعی   و   اقتصادی  هاینیاز  و  زیست

 و   خشکسالی  منفی  تأثیرات  کاهش  و  هاتالاب  حفظ  به  و  کنند  کمک  جهان  محیطی  زیست  مشکلات  از  بسیاری  تعداد

  و   توصیفی  رویکرد  با   9چندروشی   تحقیق  نوعی   به  اید، کرده  توصیف  شما   که  تحقیقی.  کنند  کمک  اقلیمی  تغییرات

  .میدانی  روش  و  اسنادی  روش:  کندمی  استفاده  هاداده  آوریجمع   برای  اصلی  روش  دو   از  تحقیق  این.  باشدمی  10تحلیلی

  نهایت،   در  .باشد می  اندشده  انتخاب  مطالعه  مورد  عنوان  به  که  مناطقی   و  فارس  استان  تحقیق  این  برای  کار  گستره

  ادغام   تصویر،  پردازش  افزارهاینرم  از  استفاده  با   و  شوندمی  تحلیل  و  تجزیه  روش  دو  این  از  شده  آوریجمع  اطلاعات

 در  توانندمی  و  هستند  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  تحقیق  نتایج.  شودمی  جامنا  طیفی  هایشاخص  محاسبه  و  هاداده

 
9 mixed-methods research 
10 Descriptive and analytical approach 
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  جمله  از  شوند،  اعمال  دارند،   ارتباط  ها آن  مدیریت  و  هاتالاب  تغییرات  موضوع  به  که   مختلفی  ادارات  و  ها سازمان

  . ایدکرده اشاره شما  که هاییسازمان

 

 مطالعه  مورد منطقه. 3

 دریاچه بختگان

باشد و به  ان، دومین دریاچه بزرگ ایران بعد از دریاچه ارومیه است. نیز بزرگترین دریاچه مرکزی ایران میتگبخدریاچه 

شهرستان  120طول   در  است.کیلومتر  فارس  استان  در  ارسنجان  و  خرامه  بختگان،  استهبام،  نیریز،  موقعیت   های 

با مساحتی بالغ بر  طول    ´29و    ᵒ  53شمالی وعرض    36´و    ᵒ29جغرافیایی دارای مختصات جغرافیایی     3500شرقی 

نمکی دریاچه  گونه  دارای  مربع  شهر   باشد. می  کیلومتر  نزدیکی  در  سیوند  رودخانه  کُرو  رودخانه  از  دریاچه  آب  منشأ 

وجود چشمه بر  علاوه  دارد.  قرار  آب  های  مرودشت  کننده  تأمین  فصلی  و همچنین سیلاب  دریاچه  اطراف  در  متعدد 

شدن دریاچه   ا متأسفانه به دلیل تغییرات طبیعی و انسانی رودخانه خشک گردیده که موجب خشکدریاچه هستند ام

ای آزاد  های زاگرس قرار گرفته است و ارتفاع آن از دریدریاچه بختگان در فرونشستی نسبتاً بلند در کوه  گردیده است.

 متر است. اقلیم این منطقه اقلیم سرد و خشک است. 1558

 

 
طشک   -جغرافیایی دریاچه بختگان عیتموق  . 3شکل   
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 دریاچه طشک

باشد. این دریاچه در کنار روستای زیبا و قدیمی طشک از توابع  های استان فارس میدریاچه طشک نام یکی از دریاچه

این   فرونشست میانشهرستان بختگان قرار دارد.  ارتفاع آندریاچه یک  آزاد حدود  کوهی است که  از سطح دریای  ها 

است.  م  158 تقریبی  تر  وسعت  با  طشک  و    800دریاچه  بختگان  دریاچه  باختری  شمال  در  مربع   160کیلومتر 

های برآفتاب  کوهتأمین کننده اصلی آب این دریاچه، رودخانه کُر و سیوند است که از    کیلومتری شرق شیراز قرار دارد.

باختری    50خانی، در  و موسی پل  و د  گیردبید سرچشمه می  دهکیلومتری جنوب  نام  به  ر غرب مرودشت، در محلی 

شهر گذشته و به خان پس از یکی شدن و عبور از دشت مرودشت و منطقه حاصلخیز دشت کربال با مرکزیت سلطان 

 ریزد. دریاچه می

طول شرقی    53˚  35´  1″عرض شمالی و    29˚  44´  22″طشک    جغرافیایی دریاچه  مختصات  دارای  جغرافیایی   موقعیت

کیلومتر مربع بوده و منشأ اصلی آب این دریاچه، رودخانه کُر و سیوند است که از  800الغ بر س مساحتی بباشد. دارامی

غرب مرودشت، در محلی  گیرد و در کیلومتری جنوب غربی ده بید سرچشمه می 50خانی، در های برآفتاب و موسیکوه

حا منطقه  و  مرودشت  از دشت  عبور  و  یکی شدن  از  پس  خان  پل  نام  سلطانشهر به  مرکزیت  با  کربال  صلخیز دشت 

 ریزد. ها میگذشته و به دریاچه

 

 ه مهارلو درباره دریاچ

های استان فارس در ایران است. این دریاچه در  شود، از دریاچهدریاچه مهارلو که به نام دریاچه نمک نیز شناخته می

کیلومتر مربع است. بیشترین   60مساحت آن    کیلومتری جنوب شرق شیراز میان این شهر و سروستان قرار گرفته و  20

-متر می   3ترین بخش به  کیلومتر است. ژرفای آن در عمیق  15کیلوومتر و بیشترین عرض آن    28ول این دریاچه  ط

متر است.آب این دریاچه بسیار شور و از نوع سدیم کلرید، منیزیم و سدیم سولفات    1500سطح دریا    ارتفاع ازرسد.  

 آید. ی زیاد، در فصل خشک سال، یکی از کانسارهای بزرگ ایران به شمار میاست. به دلیل شور
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موقعیت جغرافیایی دریاچه مهارلو. 4شکل  

 

 روش پژوهش  . 4

  ی فیط  یهاو شاخص  ی چندمنبع  یهاداده  لیکوچک با تحل  یهاتالاب  راتییتغ  شیو پا   یآشکارساز  یمقاله به بررس  نیا

م فارس  استان  تحقپردازدیدر  روش  توص   قی.  صورت  تحل  یفیبه  کاربرد  یلیو  اهداف  از    یطراح  یبا  و  است  شده 

پژوهش    نیبه کار گرفته شده در ا  یهاادامه، مراحل و روش کند. در  یاستفاده م  یو اسناد  یاکتابخانه  ، یدانی مطالعات م

 . شودیشرح داده م لیبه تفص

 

 . منطقه مورد مطالعه 1

 استان فارس است:در  مهم اچهی مورد مطالعه شامل سه در منطقه

 مربع.  لومتریک 3500با مساحت حدود  رانیبزرگ ا اچهیدر  نیبختگان: دوم اچهیدر -

 بختگان قرار دارد. اچهیدر یمربع، در شمال غرب لومتریک 800  یبیطشک: با وسعت تقر اچهیدر -

 مربع. لومتریک  60با مساحت  رازیجنوب شرق ش یلومتریک 20مهارلو: در  اچهیدر -

 اند. و کاهش سطح آب شده یدچار خشک  ،یو انسان  یمیاقل راتییتغ ل یبه دل هااچهیدر نیا
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 قی. روش تحق2

 انجام شده است:  راتییتغ یو آشکارساز شیپا   یو بخش اصلدر د قیتحق روش

 

 راتییتغ شی الف. پا

 فاده شده است.ستا هااچه یسطح آب در راتییتغ ش یپا یبرا Sentinel-2و  Landsatمانند  یاماهواره یهااز داده -

اصل   MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index)شاخص    - شاخص  عنوان    یی شناسا  یبرا  یبه 

و    شودی( محاسبه مSWIRسبز و مادون قرمز کوتاه )  یشاخص با استفاده از باندها  نی به کار گرفته شد. ا  ی آب  یهاپهنه

 هستند. آبد دهنده وجومثبت نشان ری+ است. مقاد 1تا  -1 نیدامنه آن ب

 شدند.  لیو تحل یآورجمع 2024تا  1998از سال  یاماهواره  یهاداده -

 

 رات ییتغ یب. آشکارساز

ها  روش  نیاستفاده شد. ا  LandTrendr( و  CCDC)  وستهیپ   راتییتغ  لیتحل  یهااز روش  رات،ییتغ  یآشکارساز  یبرا  -

 . کنندیم دیرا تول  راتییتغ یو رسترها دکننیم یابیرا در طول زمان ارز هاکسل یپ  راتییتغ

 شامل:  راتییتغ لیتحل یابزارها -

  -  Compute Change Analysis Rasterدو مجموعه   نیشده ب  یبندو طبقه  یمطلق، نسب  یهامحاسبه تفاوت  ی: برا

 داده. 

  - Detect Change Using Change Analysis Rasterرییتغ لیتحل یسترهابا استفاده از ر راتییتغ صیتشخ ی: برا. 

 

 ها داده یآور. جمع3

وبیاماهواره  یهاداده - از  زم  تیسا:  )  الاتیا  یشناسنیسازمان  پلتفرم  USGSمتحده  و   )Google Earth 

Engine  شدند.  یآورجمع 

 استفاده شد.  هیپا یها نقشه هیته یبرا QGISو  ArcGIS یافزارها: از نرمهیپا  یهانقشه  -

 استفاده شد.  زین یدان یاز مشاهدات م ،یاماهواره  یهاداده یو اعتبارسنج دییتأ ی: برای دانیم  یهاداده -

 

 ها داده پردازششی. پ 4

 شدند.  ل یتبد ی و تابش  یبازتاب ی به واحدها یاماهواره یها : دادهیکیومتریراد ونیبراسیکال -

 انجام شد. یاتمسفر حیتصح ،یاماهواره ریتصاو یحذف اثرات جو بر رو ی: برایاتمسفر حیتصح -
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 . ابد ی بهبود  هالیتا دقت تحل افتی  شیمتر افزا 15به  ریتصاو ی : وضوح مکان یوضوح مکان لیتبد -

 

 ها داده لی. تحل5

 محاسبه شد.  یآب  یهاپهنه  ییشناسا یبرا MNDWI: شاخص یفیط یهاشاخص -

 شد.  یمختلف بررس  یزمان یهادر بازه هااچهیسطح آب در راتیی: تغراتییتغ لیتحل -

 ارائه شدند. راتییتغ یها و نمودارهابه صورت نقشه هالیتحل جیها و نمودارها: نتا نقشه  دیتول -

 

 هایافته. 5

های طیفی به  های شاخصبا روش   Change Detectionهای آبی استخراج شده با روش آشکارسازی  شامل پهنه هاداده

های آبی را با بهترین قدرت تفکیک مکانی و  که پهنه  MNDWI Indexکار برده شده از جمله شاخص نرمال شده آب  

ارمغان آورده است. برای    2-ای سنتینلطشک و دریاچه مهارلو با تصاویر ماهواره  -های بختگانزمانی برای دریاچه به 

ای پردازش آشکارسازی پهنه آبی، بخش کاربری کشاورزی پوشش گیاهی  بر  2-های اخیر از داده سنجنده سنتینلسال

هایی که پوشش  های چندزمانه با هدف تشخیص پهنهآشکارسازی تغییرات عبارت است از کاربرد داده شد.    بهره گرفته

از تغییرات پوششاندها در فواصل مختاف تصویربرداری تغییراتی داشتهآن در کوتاه    ؛ این تغییرات ممکن است ناشی 

های مسکونی و  به پوششل اراضی کشاورزی  مدت مانند برف یاسیلاب، تغییرات پوشش چون توسعه شهری و یا تبدی

های مختلفی برای پایش و تشخیص تغییرات پوشش زمین در طول زمان وجود راه  (.Varol et al., 2010صنعتی باشد)

 RSدارد که دو روش میدانی و استفاده از سنجش از دور 

هل الوصول بودن دادهاف  به دلیل پوشش گسترده، قابلیت تکرارپذیری، س:    RS  دور  از  سنجش  از  استفاده –

هایی است که ارجحیت استفاده از این زمان از ویژگیجویی در هزینه و  های حاصله و صرفدقت بالای داده

روش  سایر  به  نسبت  را  پوششاطلاعات  بررسی  برای  ساخته ها  فراهم  آن  تغییرات  و  زمین  پوشش  گیاهی، 

 است. 

باند طیفی در محدوده باند مرئی و    10  تا  3دارای    های چندطیفیبیشتر سنجنده:  های چندطیفیسنجنده –

قرمز طیف   این سنجنده مادون  پوششالکترومغناطیسی هستند.  انواع مختلف  تبعیض  و  تفکیک  امکان  -ها 

سنگ میگیاهی،  را  سنجنده  توسط  بشر  ساخت  اراضی  بایر،  اراضی  آب،  خاک،   & Shewetankدهند)ها، 

Bhatia, 2010.)  الکترومغناطیسی را از عوارض سطح زمین، که انرژی    های سنجش از دور انواع دادهسنجنده

ها جهت ارائه اطلاعات درباره منابع تحت ارزیابی مورد آورد و این دادهدهند فراهم میرا گسیل و انعکاس می

 گیرد. تجزیه و تحلیل قرار می

 

 های تحقیق پردازش با تصاویر چندمنبعی یافته.  5.1
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و سال  ویتک  بین  را  زمین  پوشش  تغییرات  نمونه   1990تا    1975های  همکاران،  یک  از  استفاده  با  آفریقا  غرب  در 

ماهواره تصاویر  از  طبقهسیستماتیک  برای  اولیه  داده  منابع  کردند.  بررسی  چندطیفی ای  اسکنر  زمین،  پوشش  بندی 

MSS    و    1975لندست برای سالTM    زمانی پایش و آشکارسازی پهنه  یی سربرا  استفاده کردند.  1990برای دوره-

ی از داده تصاویر چند طیف  2022تا    1996های چندمنبعی استفاده گردید. از سال  تحقیق از این دادههای آبی در این  

MSS, TM, ETM, OLI  ای با  که برای این منظور تصاویر ماهواره    های آبی استفاده شد.آشکارسازی و پایش پهنه  یبرا

های آبی برای  برای پردازش آشکارسازی پهنه  9و    8  7  5ای لندست  به عبارتی از تصاویر ماهوارهدند.  هم موزاییک ش

 با سه کلاس اصلی مدل: استفاده شد.  MNDWIشاخص 

Waterbody {
𝐻𝑖𝑔ℎ

𝑀𝑜𝑑𝑒𝑟𝑎𝑡𝑒
𝐿𝑜𝑤

 

 ها در نظر گرفته شد. کلاس پهنه آبی بالا، متوسط، کم برای پهنه آبی دریاچه 

 

 

   1996مهارلو سال  –طشک  -های بختگانهای آبی دریاچهنقشه پهنه. 5شکل 
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2000سال   مهارلو – طشک -بختگان هایدریاچه آبی  های پهنه نقشه. 6شکل  

 

 

   2000سال   . 1نمودار 
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2007مهارلو سال  -طشک  –های بختگان های آبی دریاچهنقشه پهنه.  7شکل  

 

   2007سال   . 2نمودار 
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   2010مهارلو سال  –طشک  -های بختگانهای آبی دریاچهپهنه نقشه . 8شکل

 

2010سال   . 3نمودار   

 

   2012مهارلو سال   –طشک   -های بختگان های آبی دریاژهنقشه پهنه.  9شکل 

 

2012سال . 4نمودار   
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   2017مهارلو سال  -طشک  -های بختگانهای آبی دریاچهنقشه پهنه. 10شکل 

 

 

2017ل سا. 5نمودار   
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   2022مهارلو سال  -طشک  -های بختگانهای آبی دریاچهپهنهنقشه . 11شکل 

 

 

2022سال . 6نمودار   

کاملاً آشکارسازی مهارلو    –طشک  -های بختگانهای آبی دریاچههای تغییر پهنهکه با شکلی منسجم در کنار سال 

 بسیار واضح گردید. 
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چند طیفی -داده چندمنبعیهای آبی با ی پهنهنقشه کامل سری زمانی آشکارساز . 12شکل   

های آبی تشخیص بهنگام از روی تصاویر پایه تایم لپس گوگل ارث  ها برای آشکارسازی پهنهعلت استفاده از این سال 

ای با صحت کامل بیان شوند. باشد تا پردازش تصاویر ماهوارهانجین می  

 

 

1720آبی دریاچه مهارلو سال   نقشه پهنه. 13شکل  
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2018پهنه آبی دریاچه مهارلو سال  نقشه . 14شکل  
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2019نقشه پهنه آبی دریاچه مهارلو سال . 15شکل  

 

2020نقشه پهنه آبی دریاچه مهارلو سال  . 16شکل  
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2021نقشه پهنه آبی دریاچه مهارلو سال . 17شکل  

 

2022سال نقشه پهنه آبی دریاچه مهارلو . 18شکل  

 

 

 

 

2022تا سال   2017ه آبی دریاچه مهارلو از سال مساحت پهن. 1 جدول  

 مساحت به کیلومتر مربع  مساحت به درصد  سال  

2017 79/1  27/25  

2018 65/0  25/9  

2019 63/0  9 

2020 82/4  68 

2021 92/0  13 

2022 71/1  15/24  

52/10 جمع   67/148  
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طیفی دریاچه مهارلو   چند -چندمنبعی داده  با آبی  های پهنه آشکارسازی  زمانی  سری کامل نقشه . 19شکل   
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2017  سال -کشاورزی  بخش   آشکارسازی  نقشه . 20 شکل  
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2022 سال – کشاورزی بخش  آشکارسازی نقشه. 21 شکل  

 

2017 ، 2018 ،2019 ، 2020  ،2021  ،2022زمانی سری   آبی پهنه آشکارسازی  نقشه. 22 شکل  

 بیانگر  اخیر  سال  چند   زمانی  هایبازه   در  MNDWI  شاخص  از  شده  استخراج  هاینقشه  آبی  هایپهنه  بزرگنمایی

 در  مساحت  با  را  آبی  های-پهنه  مساحت  که  جایی  آن  از.  باشدمی  فوق   هایسال  در  آبی  هایپهنه  آشکارسازی  تغییرات
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 بهتر   رکد  برای.  گرددمی  اشاره  تغیییرات  بصری  بیان  به  شکل  این  در.  است  شده  بیان  جدول  با  تحقیق  هاییافته  بخش

  آشکارسازی   از  تحقیق  هاییافته  بخش  در  که  گونه  همان.  گرفت  صورت  بزرگنمایی  اخیر  سال  چند  آبی  هایپهنه

 مساحت  دارای  آبی  هایپهنه  2020  تا   2019  زمانی  فاصله  در  است،  شده  بیان  آب  مساحی  نظر  از  دریاچه  تغییرات

 پرآب  ها¬پهنه  این  زیاد  بارش  علت  به  مزبور  هایسال  در  هک  داد  نشان  این.  است  برخوردار  هاسال  سایر  به  نسبت  زیادی

 . اندشده خشک هادریاچه  کاملأ 2022 سال از. شدند

 

 محققان  دیگر  نتایج  با  تحقیق نتایج  بین  تطابق  یا  تضاد تفاوت، .  5.2

  برای استخراج آب از تصاویر SVMبندی با روش طبقه AWEI, MNDWI, NDWIهای  سارب و اوزچلیک، از شاخص

TM, ETM ساز  گیری شاخص شبیهها را با استفاده از روش پیرسونف اندازهاستفاده کردند. عملکرد هر یک از شاخص

-ش طبقهو رو MNDWIها نیز با کارائی شاخص  ساختاری و مجذور میانگین مربعات مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن

همکاران، به بررسی تغییرات سطح آب در دریاچه چلیکا ناندی و  (.Sarp & Ozcelik, 2017تأکید داشت) SVMبندی 

با استفاده از تصاویر چندزمانه لندست و با اتکا به روش آشکارسازی طیفی آب و با    1996 – 2014های در طی سال

برآورد بهتر و   MNDWIپرداختند. نتایج نشان داد که شاخص  AWEI, NDWI, MNDWIهای استفاده از شاخص

 (. Nandi et al., 2018دهد)ها از خود نشان میبت به سایر شاخصتری را نسدقیق

 

 گیرینتیجه . بحث و 6

پهنه از تحقیقات به عمل آمده شامل آشکارسازی  آبی دریاچهنتایج به طور خلاصه  بختگانهای  طشک و همارلو   -ها 

زمانی در شناسایی دقیق این های چندمنبهی و چندطیفی سری  با داده   2025تا    1996بوده است. سری زمانی از سال  

گیاهی منطقه که عمده به طور کاربری کشاورزی بوده است . پوششد گردیها در طی بازه زمانی  ها و مساحت آنپهنه

-اند. تشخیص تغییرات با استفاده ار علم سنجش از دوری منجر به نمایش نقشههای آبی دچار تغییر شدهمتأثر از پهنه

رس را رونمایی  های استان فانابراین توانسته است تا مشکلات عمده در خشک شدن دریاچههای متنوع گردیه است. ب

 کند. 

ین بُردار پشتیبان استخراج شد. مساحت هر پهنه  ماش  SVMبندی  و با روش طبقه  MNDWIهای آبی با شاخص  پهنه

برای سال این که در سال  آبی  با  توجه  با  و محاسبه شد.  استخراج  اخیر  بختگان  تا  2017های  بالاترین –لاب  طشک 

درصد رسید    668/0این مقدار به    2018درصد برآورد شد. که در سال    15میزان مساحت پهنه  آبی یعنی پهنه پرآب  

درصد پهنه آب    083/0میزان    به  2022درصد رسید. در سال    206/0به میزان    1398یعنی سال    2019که در سال  

بود و در    79/1و    0/ 793به ترتیب دارای مساحت    2022و    2017ه در دو سال  داشت. در تالاب مهارلو پهنه آبی دریاچ

پهنه آبی تالاب مهارلو به میزان قابل توجهی    2020رسید اما جالب است در سال    0/ 63و    65/0ها به میزان  باقی سال

بیشتر بوده است یا آب   یا بارش در آن سالباشد که  د رسیده است. این بیانگر این موضوع میدرص  822/4رسید بالغ بر  

 سدهای مسیر سرریز داشته است. 
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باشد، روند افزایشی داشته است. بخش کشاورزی که غالب پوشش منطقه مورد مطالعه می  1398سال    2019در سال  

گیاهی در سال  درصد بوده که این میزان مساحت پوشش  08/7در حدود    2017گیاهی در سال  یعنی مساحت پوشش

-دارای روند افزایشی بوده است. با توجه به این مطلب می  2019درصد رسیده بود. اما در سال    98/4به مقدار    2018

دارای افزایش رشد در بخش    2020تا    2019گیاهی بخش کشاورزی در دو سال  های پوششتوان گفت با بررسی نقشه

 رزی بوده است.  کشاو

از اطراف دریاچههای سری زمانی به این نکته  گیاهی نقشهدر تحلیل پوشش ها دورتر شده بر  پی برده شد که هرچه 

گیاهی افزوده شده و این بیانگر این مطلب است که حق آبه های مسیر رودخانه در راه رسیدن به تالاب  میزان پوشش

گیری نهایی به این نکته باید اشاره نمود که  در بخش نتیجه  ی شده است.منطقه در بخش کشاورزباعث افزایش پوشش

دارای پهنه آبی بالا بوده اما در همان    waterbody Highطشک با    -توزیع پهنه آبی در تالاب بختگان  1996در سال  

 سال در دریاچه مهارلو این مقدار کم بوده است.  

طشک چه در مهارلو مقادیر پهنه آبی هر دو به یک میزان در بالاترین    –در هر دریاچه چه در بختگان    2000در سال  

بو است.  حد  سال  ده  سال    3کاهش    2007در  به  نسبت  است.  2000درصدی  سال    داشته  با    2010در  آبی  پهنه 

waterbody High  طشک    -های بختگانروع خشکسالی دریاچهخیلی ناچیز مواجه هستیم. بیانگر این مورد است که ش

گردد که کل پهنه آبی رو به ده می میزان ناچیزی پهنه آبی در تالاب مشاه  2012در سال    و مهارلو دیگر ادامه دارد.

افزایش نسبی فزاینده  2022در سال    خشکی رفته است. نامعلوم دارای  از لحاظ پهنه آبی  دریاچه مهارلو به دلایل  ای 

وجود سایه در تصاویر ممکن است   علت نگهداشت آب باران یا سررسز شدن آب بالادست سد بوده است.است. حال به  

بازتابی  الگوی  دلیل  پهنه  به  مشابه  اشتباه در طبقهطیفی  باعث  آبی  است دقت  های  ممکن  این شباهت  و  بندی شده 

 ,.Fery et al., 2010; Verpoorter et alدهد)های آبی را در بازه زمانی مختلف به شکل اشتباهی کاهش  مناطق پهنه

بندی ممکن است به های طبقهشهایی با بازتاب طیفی کم که دارای سطوح تاریک غیرآبی هستند رودر محیط(.  2012

در این تحقیق استفاده شد تا    MNDWIهای آبی را تغییر دهد؛ بنابراین از شاخص  اندازه کافی و دقیق نتواند پیکسل

 آبی را بهتر نمایان سازد. هاب پهنه

 

 منابع 

 یناله کاربری پوشش زمس  30  آشکارسازی تغییرات.  1392هاشمی تنگستانی، مجید؛ بیراوند، سمیه؛   .1

 های چندزمانه سنجش از دورپیرامون دریاچه بختگان فارس با استفاده از داده

 از  سنجش  بر  تکیه  با  اراضی  کاربری  تغییرات  شناسایی  در  استفاده  مورد  هایمدل  و  هاروش  بر  مروری .2

بابک؛  ایران(  کشور  گرفته در  صورت  مطالعات   بر  تاکید   )با  GIS  و  دور رنجگر،  لهجه، مهدی؛  ؛ خوش 

بهشتیمقیم آرمین؛  نشریهی،  علی؛  محمدزاده،  یاسر؛  مقصودی،  سارا؛   نقشه   فنون  و  علوم  علمی  فر، 

 ترویجی  مقاله -  1398 ماه آذر ، 2 شماره نهم،  دوره برداری،

 جبار؛   فدا، وطن  سعید؛   مرید،  مهران؛  شایگان،   حمیدرضا؛  حسینی،حاجی   محمدرضا؛   حسینی،حاجی .3

  هیرمند  حوضه  کجکی  سد  دستپایین  اراضی  کاربری  غییراتت  بررسی  .1392  ،  علیرضا  نجفی،  مرحوم
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 پشتیبان  بردار  های ماشین  و  گیریتصمیم  درخت  شباهت،   بیشترین  بندیطبقه  از  استفاده   با   افغانستان

 6 - 88 ص  چهارم، شماره پنجم، سال ایران، gis و دور از ،سنجش

قاسمی  .4 احمد؛  عباسی رجبی،  ؛  نزاد، مهدی؛  علی   از  استفاده  با   دریاچه  آب  سطح  سیبرر  .    2015فر، 

 ( طشک و  بختگان ارومیه، های دریاچه: موردی مطالعه)ایماهواره تصاویر

مریم؛   .5 قاسم؛  باقرپور،  قوهستانی،  اکبر؛  علی  سامانی،  نظری  سلمان؛  زارع،  فرناز؛  .  2024طباطبایی، 

 علمی   نشریه-ژوهشیپ   مقاله  -زهکش  احداث  اثر  در  صالحیه  تالاب  آبی  پهنه  تغییرات  روند  ارزیابی
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